A, : ,
eichrec%«onfor ,

ladeinfrastruktur

&




ZUr person.

Manfred Frenger Dipl.-Ing. (FH)
Studium Elektrotechnik in Kaiserslautern

41 Jahre in der Industrie

Seit Ende 2008 E-Mobility-infiziert
aktiv bei Steckvorrichtungen Typ2, AC/DC-Laden ...

Seit 6 Jahren elektrisch unterwegs
Seit 2018 bei EBG compleo GmbH -> Compleo Charging Solutions GmbH

Senior Product Manager - Standardisierung - Key-Accounts
Kontakt: m.frenger@compleo-cs.de




zum unternehmen - team made C

* Die Gruppe: EBG group - 500+ Mitarbeiter,
4 Unternehmen, 3 Regionen, 2 Branchen, 1 Claim
Familienunternehmen seit 70 Jahren inhabergefiihrt im Bereich
der Elektro- und Kunststofftechnik auf Erfolgskurs.

* Die Firma: Compleo Charging Solutions GmbH - 130 Mitarbeiter
Seit 2009 Anbieter fiir Ladeinfrastruktur mit tiber 20.000 gelieferten
Ladepunkten Europaweit. Schwerpunkt Laden 6ffentlich, halboffentlich,
fur Flotten und Industrieumfeld.

* Die Produkte: Ladeinfrastruktur von A bis Z r
Hochwertige AC und DC Ladestationen, kundenspezifische Ladelésungen, !
innovative Softwareentwicklung, vollumfassende Service- und
Wartungsdienstleistungen.
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warum eichrecht?

Das Eichgesetz dient allgemein dem Verbraucherschutz. Messgerate, die im geschaftlichen Verkehr
Verwendung finden, unterliegen der gesetzlichen Eichpflicht.




spezielle anforderungen in der elektromobilitat.

Im Fall von 6ffentlicher und halboffentlicher Ladeinfrastruktur
wechseln die Nutzer haufig. Dadurch entstehen spezielle
Anforderungen,

da:

1. die Messung nicht wiederholbar ist*

2. das Messgerat normalerweise dazu bestimmt ist, in Abwesenheit
einer der Parteien benutzt zu werden*

*Quelle: Mess- und Eichverordnung Anlage 2, Absatz 10



welche marktteilnehmer sind von den anforderungen betroffen? C

Legende:
<«— * Datenaustausch
—» o Zahlerstande
* Technische
Anforderungen aus
dem Eichrecht
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verschiedene losungsansatze.

1. speicher- und anzeigemodul (SAM)
2. gunstige losung fir fernanzeige (GLF) mit vorortanzeige

3. losung fur fernanzeige ohne vorortanzeige



technische anforderungen: speicher- und anzeigemodul (SAM). ¢

Legende:
<«—— * Datenaustausch
—» + Zahlerstande
@- Technische
Anforderungen aus
dem Eichrecht

EMP A
CPO 1 B
©
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speicher und anzeigemodul (SAM). ¢

funktionsbeschreibung

* Eichrechtskonforme Abrechnung von Energie oder von Energie und Ladedauer moglich

* SAM zeigt die gemessenen Werte permanent an, so dass der Nutzer diese wahrend des
Ladevorgangs (LV) beobachten kann.

* SAM zeigt am Ende des LV eine Zusammenfassung mit folgenden Inhalten an:
—Anfangs- und Endzahlerstand, Saldo
—Start- und Endzeitpunkt (Datum/Uhrzeit), Ladedauer
—Autorisierungs-ID

* SAM speichert die gemessenen Werte liber einen ausreichend langen Zeitraum und zeigt die
obige Zusammenfassung der Inhalte auf Anfrage an. Dafiir stehen zwei von auBerhalb der
Ladestation bedienbare Tasten zur Verfligung.




speicher und anzeigemodul (SAM).

vorteile durch senkung der komplexitat.

* Anzeige des PKI (96-stellig) am Ladepunkt

» Eichrechtskonforme Signaturen der Messdaten & ID

* Interoperables Datenmodell fiir den Datenversand

» Eichrechtskonforme Speicherung der Messdaten aufierhalb der Ladestation
« Verwaltung der Messdaten (inkl. Signaturen) liber Roamingplattformen

* Eichrechtskonforme Transparenzsoftware

«  Ubermittlung der Transparenzsoftware an den Nutzer

* PC zur Installation der Transparenzsoftware

» Veroffentlichung der PKis durch BnetzA




speicher und anzeigemodul (SAM).

vorteile durch senkung der komplexitat.

...sowie eichrechtskonforme Abrechnung

,..,n.;.“o... der Ladedauer!!!
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speicher und anzeigemodul (SAM). ¢

anzeige und bedienung.

* Einfachste Bedienung mittels zweier Tasten: Bewegung

des Cursors sowie Eingaben und Bestéatigung

11.05.2018 13:51:58 . )
Startwert: 3,80 kWh » Darstellung der aktuellen Messergebnisse wie bezogene

S ggﬁ i Energiemenge kWh, Startzeit, Datum, Uhrzeit, Dauer, ID

Start: 11.05.2018 13:51:54 « Aufrufen von Daten aus historischen Ladevorgangen zur
Dauer: 01:13:04 Rechnungskontrolle

ID: BMNI4D91LP9X
Ladevorgang aktiv




speicher und anzeigemodul (SAM).

status- und betriebsanzeigen.

07.02.2018 14:24:34

Zahlerstand: 5,00 kWh

EVSEID: DEEBGO0056
Betriebsbereit

Ladepunkt ist ladebereit

07.02.2018 14:35:56
Zahlerstand: 5,00 kWh
ID: 1441234213
EVSEID: DEEBGO0O0056
Betriebsbereit

Autorisierung Ladepunkt erfolgreich

Ladevorgang aktiv

07.02.2018 13:28:25
Startzahlerstand: 5,00 kWh
Zahlerstand: 5,13 kWh
Verbrauch: 0,13 kWh
Start: 07.02.2018 13:28:11
Dauer: 00:00:15
ID: 144 1 XXX
EVSEID: DEEBGO056

Aktiver Ladevorgang mit aktuellen Daten

07.02.2018 13:28:32
Startzahlerstand: 5,00 kWh
Endzahlerstand: 5,13 kWh
Verbrauch: 0,13 kWh
Start: 07.02.2018 13:28:11
Ende: 07.02.2018 13:2830
Dauer: 00:00:19
ID: 1441234213
EVSEID: DEEBGO0O056

Ende des Ladevorgangs und Datensatz



speicher und anzeigemodul (SAM).

abruf von ladedaten zur kontrolle.

07.02.2018 14:50:11

Eingabe Startzahlerstand

Startzahlerstand: 00000800 kwh

Weiter
Abbrechen

tingabe Startzihlerstand

07.02.2018 14:38:36

Eingabe Endzahlerstand

Startzahlerstand: 000005,00 kWh
Endzahlerstand: 000000,08 kWh

07.02.2018 13:28:32
Startzahlerstand: 5,00 kWh
Endzahlerstand: 5,13 kWh
Verbrauch: 0,13 kWh
Start: 07.02.2018 13:28:11
Ende: 07.02.2018 13:2830
Dauer: 00:00:19
ID: 1441234213
EVSEID: DEEBG0O056

Priifen
Abbrechen
Eingabe Endzéhlerstand

07.02.2018 12:59:05
Startzahlerstand: 5,00 kWh
Endzahlerstand: 5,13 kWh
Verbrauch: 0,13 kWh
Start: 07.02.2018 12:57:10
Ende: 07.02.2018 12:57:18
Dauer: 00:00:08
ID: 1441234213
EVSEID: DEEBGO00056

Weiter 2/3 Ok

Anzeige Datensatz zur Kontrolle

Anzeige weiterer Datensatze



konformitatsbewertete ac-ladelﬁsungen.. N C

Konformitétsbewertungsstelle

Baumusterpriifbescheinigung

ladestationen mit SAM.

ikalisch-Techni
Nationales Metrologieinstitut

Type-examination Cerificate
» Start Entwicklung SAM 03/17 Asgesetir  £B comploGrol
44536 LOnen
+ Konformitatsbewertung Modul B 07/18 G e DR GBI O TR

Annex 4 Modul B of the Measures and Verification Ordinance dated 11.12.2014
(Federal Law Gazette I, p. 2010)

» Zertifizierung Modul D (Liinen) 09/18 s e v in
ere o Typbezeichnung: Advanced...; Highline Classic...; Highline...
 Zertifizierung Modul D (Dortmund)  01/19 et TN

* Nachrustung/Erneuerung von
bereits installierten Ladestationen 02/19 .PTB KBS

Bhasik T Konformitaisbewertungsstelle

* Schulung der Eichbehérden 06/19 P s ot
* Erteilung , Instandsetzer-Befugnis” 06/19 @

Zertifikat

Certificate

iiber die Anerkennung eines Qualititssicherungssystems
on the approval of a quality system

Ausgestellt fir: EBG compioo CmbH
Issved to: An der Wethmarheide 17
44536 Linen
geman: Mess- und Eichverordnung vom 11, Dezember 2014 (MessEV)
In accordance with: Measures and Verification Ordinance dated 11 December 2014 (MessEV)




speicher und anzeigemodul (SAM). C

instandsetzung und unterstitzung im feld.

* Erteilung der ,, Instandsetzer-Befugnis” durch die Eichdirektion NRW fiir EBG compleo in 06/2019.
Die zustandige Eichbehorde kann einer Organisation die Befugnis erteilen, eine eichrechtskonforme
Instandsetzung durchzufiihren. Zu den Pflichten des befugten Instandsetzers gehéren:

- Sicherstellung der Einhaltung wesentlicher Anforderungen

- Einhaltung der Verkehrsfehlergrenze (metrologische Priifung)

- Ggf. Ersetzen von verletzten Sicherungskennzeichen

- Kenntlichmachen durch Instandsetzerkennzeichen (rotes Dreieck)

- Behorde unverziiglich informieren ( Instandsetzungsbenachrichtigung binnen 7 Tagen)
Der weitere Betrieb der Ladestation ist damit sichergestellt.

» Eine Reparatur oder Austausch eichrechtsrelevanter Komponenten (z.B. Zahler, SAM, Schiitz, Leitung
usw.) in den Ladestationen stellt eine Instandsetzung entsprechend der eichrechtlichen Vorgaben dar.

« Pflicht des Verwenders des Messmittels (Betreiber der Ladestation): Eichantrag muss unverziiglich
gestellt werden.

* Hinweis: Eine Nachriistung eichrechtsrelevanter Komponenten vor Ort stellt eine neue
Inverkehrbringung im Sinne der MessEV dar.
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produktportfolio ac-ladelosungen.
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ac-ladelosungen.

SAM startet durch.
Ladepunkte mit SAM
* bereits ab Werk ausgeliefert: 2.036
* bereits nachgeriistet/erneuert: 692

» bereits mit der Nachrustung beauftragt: 3.240

COmPLED

ADVANCED SAM
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eichrechtskonformitat fir ac und dc.

speicher- und Anzeigemodul (SAM) mit zahler pro ladepunkt.

SAM + AC-Zahler

SAM + DC-Zahler

PTB-zertifiziertes und bewahrtes
System bei AC seit 07/2018

SAM: Gleiche Technik bei AC-
und DC-Einsatz

Einheitliches User-Interface bei
AC und DC in Kombisaulen

Identische Schnittstelle zu den
Zahlern

22



dc-ladeldsungen.

bewahrte vorgehensweise und herausforderungen.

Bewahrtes Konzept:
DC-Ladestationen werden mit einem SAM je Ladepunkt ausgestattet und sind

Analog zu den AC-Ladestationen aufgebaut

Bewahrter Prozess:
EBG compleo plant die Produktion der DC-Ladestationen im Rahmen der

erteilten Modul-D-Zertifizierung (Erweiterung geplant).

Herausforderungen:
 Parallele Entwicklung der DC-Zahler und der Ladestationen

Berlicksichtigung der Verluste zwischen Zahler und Abgabepunkt
Kapazitatsengpasse bei den Konformitatsbewertungsstellen
Ruckgefiihrte Priifmittel fir DC-Messung in der Produktion

23



geeichte dc-zahler fur die elektromobilitat. c

starke allianzen als schlissel fir innovative dc-z3hlertechnologie.

» Strategische Partnerschaft zwischen EBG compleo und EasyMeter zur
Entwicklung eines geeichten DC-Zahlers fiir Ladestationen.

» Zahlertechnologie basiert auf einem speziellen
Messchip, fiir eine hochqualitative Messung der bezogenen Energie.

* Geplant sind zwei Zahlertypen, einer fur Ladeleistungen unter 50 kW
(125 A) und einer fiir bis zu 350 kW (500 A).

* Die DC-Zahler werden in Zukunft von EasyMeter hergestellt und
vermarktet.

» compleo stattet in Zukunft ihre Ladestationen mit dem DC-Zahler +
SAM aus.




dc-ladelosungen

cito bm 500 50kw cito bm 240 24kw

cito bm 500 50kw

25



dc-zahler - aktueller zeitplan

— Start der Kooperation EBG compleo/EasyMeter

— Start Entwicklung DC Zahler

— Zahler-Prototypen und Testphase

— Start BMP-Verfahren fir den Zahler

— Start BMP-Verfahren fiir die Ladestationen incl. SAM
— Abschluss BMP-Verfahren fiir den Zahler

— Start Produktion der Ladestationen

Entwicklung 500A Zahler wird unmittelbar im Anschluss abgeschlossen.

01/2018
03/2018
12/2018
01/2019
04/2019
11/2019

12/2019

26
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stand der normung.

elektromobilitat - messsysteme fir ladeeinrichtungen VDE-AR-E 2418-3-100

Scope: In dieser VDE-Anwendungsregel werden die mess- und eichrechtlichen
Mindestanforderungen an die Energie- und Zeitmesseinrichtungen fir
konduktive Gleich- und Wechselstrom-Ladeeinrichtungen bei der Lieferung von
Elektrizitat an oder von Elektrofahrzeugen festgelegt, die nach den geltenden
Produktnormen, z. B. der Reihe DIN EN 61851 in Verkehr gebracht werden.

Diese VDE-Anwendungsregel legt hierflir Begriffe, Piktogramme,
Konfigurationen und Anforderungen fest. Es ist geplant Anforderungen zu
Konformitatsbewertung in einer weiteren Anwendungsregel zu erarbeiten.

Sie enthalt Mindestanforderungen sowie Kriterien zur Bewertung von
Messeinrichtungen. Der Begriff Mindestanforderungen bedeutet hier, dass sich
aus technischen Regeln und Rechtsvorschriften weitergehende Anforderungen
ergeben kénnen.

Die Mindestanforderungen im Anwendungsfall Direktverkauf kdnnen von
dieser VDE-Anwendungsregel abweichen und sind aktuell in Bearbeitung.

Hinweis: Identifikation und Authentifizierung werden in der
VDE-AR-E 2532-100 behandelt



stand der normung

Elektromobilitat —-Messsysteme fiir Ladeeinrichtungen VDE-AR-E 2418-3-10C

* 02.05.2018: Projektstart VDE-AR-E 2532-100 und
Bearbeitung im DKE GAK 353.0.8: Anforderungen an eine
Nutzerauthentifizierung an Versorgungseinrichtungen im Umfeld
der Elektromobilitat
Mitarbeiter im GAK: Hersteller, CPOs, Backendhersteller,
Konformitatsbewertungsstellen usw.

e Aktuell: Erarbeitung des ersten Entwurfes der AR in monatlichen
Sitzungen

* Ende Q1/2020: Veroéffentlichung des Entwurfes zur
Kommentierung. Parallel Weiterarbeit an Konkretisierung und
Implementierung von Beispielen

C

Entwurl _Jus 201

VDE-AR-E 2418-3-100 VDE

Dies st oine VDE-Anwendungsregel im Simoa von VDE 0022 Sia ist nach der
Durchidhrung des vom VDE-Prasidium beschiousenen Genshmigungueartahrent unter
e e DKE
« Automabon” worden

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 17.220.20 Einspriche 29.08.2018
Entwurf

Elektromobilitat —

Messsysteme fiir Ladeeinrichtungen

Electric mobility -

Measuring systems for charging stations

Mobilité électrique —
Systémes de mesure pour stations de charge

Anwendungswarnvermerk
Dieser Entwurf fOr eine VDE gsregel mit Er 2018-06-20 wird der
O zur Prifung und vorgelegt.
Weil de VDE gsregel von der g Fassung kann, ist die
@eses Entwurfs u 3
Stellungnahmen werden erbeten
onkine im N Ei ff des VDE-Verlags unter
W il de, sofem dort

- oder als Datel per E-Mail an dke@vde.com moglichst in Form einer Tabelie. Die Voriage dieser
TabeBe kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

= oderin an de DKE chnk
in DIN und VDE, Stresemannaliee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Emplanger dieses Entwurfs fir eine VDE-Anwendungsregel werden gedeten, mit inren Kommentaren
Jegliche relevante die sie kennen, und u D zur
Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 77 Seiten
VDE Verband der E| e V.
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stand der normung

Nutzerautorisierung fur Ladeinfrastruktur VDE-AR-E 2532-100

Scope: Diese VDE-Anwendungsregel enthalt Anforderungen an Umgebungen, um eine
sichere ldentifizierung und Authentifizierung eines Identifizierungsmittels zur
Autorisierung eines Ladevorganges an einer Versorgungseinrichtung fir die
Elektromobilitat zu ermdglichen.

Wahrend die VDE-Anwendungsregel VDE-AR-E 2418-3-100 die Anforderungen an Energie-
und Zeitmesseinrichtungen fir konduktive Gleich- und Wechselstrom-
Versorgungseinrichtungen behandelt, legt diese VDE-Anwendungsregel die
Mindestanforderungen zur sicheren Authentifizierung des Identifizierungsmittels Gber
karten- und webbasierte Verfahren fest.

Diese VDE-Anwendungsregel enthalt Mindestanforderungen sowie Kriterien zur
Bewertung von Identifikations- und Authentifikationssystemen fir die Autorisierung von
Ladevorgangen. Der Begriff Mindestanforderung bedeutet hier, dass sich aus technischen
Regeln und Rechtsvorschriften weitergehende Anforderungen ergeben kénnen.

Die spezifischen Anforderungen an die Implementierung von Plug & Charge
Funktionalitaten in Versorgungseinrichtungen, die in der ISO 15118 beschrieben sind, sind
in dieser VDE-Anwendungsregel explizit nicht erneut behandelt.

30



stand der normung.

Nutzerautorisierung fur Ladeinfrastruktur VDE-AR-E 2532-100.

. 02.05.2018: Projektstart VDE-AR-E 2532-100 und

Bearbeitung im DKE GAK 353.0.8: Anforderungen an eine
Nutzerauthentifizierung an Versorgungseinrichtungen im Umfeld
der Elektromobilitat

Mitarbeiter im GAK: Hersteller, CPOs, Backendhersteller,
Konformitatsbewertungsstellen usw.

« Aktuell: Erarbeitung des ersten Entwurfes der AR in monatlichen
Sitzungen

« Ende Q1/2020: Veroffentlichung des Entwurfes zur
Kommentierung. Parallel Weiterarbeit an Konkretisierung und
Implementierung von Beispielen

3l



stand der normung.

Nutzerautorisierung fur Ladeinfrastruktur VDE-AR-E 2532-100.

02.05.2018: Projektstart VDE-AR-E 2532-100 und Bearbeitung im DKE GAK 353.08.8:
Anforderungen an eine Nutzerauthentifizierung an Versorgungseinrichtungen im Umfeld der
Elektromobilitat

Mitarbeiter im GAK: Hersteller, CPOs, Backendhersteller, Konformitatsbewertungsstellen usw.

» Aktuell: Erarbeitung des ersten Entwurfes der AR in monatlichen Sitzungen

* Ende Q1/2020: Veroffentlichung des Entwurfes zur Kommentierung.
Parallel Weiterarbeit an Konkretisierung und Implementierung von Beispielen
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vielen
dank.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung
und Mitteilung seines Inhalts sind verboten, soweit nicht
ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu
Schadensersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-,
Gebrauchsmuster- oder Designein-tragung vorbehalten.




