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Batterie-GroRRspeichersystemeUberblick

Anwendungen In der Elektromobllitat
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Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU Munchen

12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau Minchen

16 Jahre Gesamtverantwortung Aufbau Solarbereich
Schletter GmbH, Haag

Seit 2016c Freiberufliche Tatigkelt

Ingenieurbiro Hans Urban

Do I Do Po

A Uber 20 Jahre eigene Anwendungsfahrungen

Bereich Solarthermie, Photovoltaik, Speichertechnik, Energiemanagement,
Elektromobilitat

A Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 2ivm.

A Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vortrage, Moderationen u.v.m.

buero@urbanrhans.de
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Smart Power Ist ein iInnovatives
technologieorientiertes Speicherunternehme
mit Sitz in Feldkirchen bel Munchen

Grindung: 2014
Mitarbeiter: 25
TR g | ||| Geschaftsfokus:  PRL Speicher (> 1 MW), Industriespeicher (> 100 kW)
| @EFBWER Aktivitaten: Beratu_ng, EPC_, I.:inanzierung | |
B e S oer it TrackRecord Zahlreiche realisierte Projekte im MBereich
| Installierte Leistung bisher: ca. 50 MW
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| Warum brauchen wir in Zukunft mehr Speicher?

@ Gestapelt O Import Saldo @ Wasserkraft @ Biomasse @ Kemenergie @ Braunkohle @ Steinkohle @ Ol
O Prozent 0 Gas @ Andere @ Pumpspeicher ‘Saisonspeicher « Wind Solar
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@ MOVE Quelle: energycharts.de gy 1 ey
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| Ist Eigenverbrauchserhohung alleine schon wirtschaftlich?
Vorsicht bel einseltigen Renditebetrachtungen!

Beispiel 1
Speicherkosten, Gesamtbetrachtung

Investition, netto 55000 =

Energieinhalt, brutto 70
DOD 100%

Energieinhalt, netto 70
Speicherwirkungsgrad 92%

Gesamtzyklen < 8000 >

Speicherpreis

Fazit:

Beispiel 2
Speicherkosten, Gesamtbetrachtung

Investition, netto 55000 €
Energieinhalt, brutto 70 kWh
DOD 100%

Energieinhalt, netto 70 kWh

Speicherwirkungsgrad 92%
Zyklenzahl pro Jahr
Ziel ROI Jahre

Gesamtzyklen

Speicherpreis

Reine Eigenverbrauchsernohung als alleiniger Anwendungsfall 1.a.
=Move Nicht wirtschatftlichg mehrere Erlospfade sind noétig! g -Buro Hans URBAN
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~~ - ~ Hardware, Betriebssystem, Netzanbindung

Wed30/09

|dee: EnergyStorage 2018

Ing.-Btiro HANS URBAN
Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitét




Y/POWER

PeakShavingoder Lastspitzkappung

Jahresnutzungsdauer < 2500 h/a >= 2500 h/a
Energiepreis nsnpp e€xkl2Kznanp e€xl2K
——
Leistungspreis MHETY feKk12M0dE MH €>2
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Eignung von Lastprofilen fur Pegkhaving Positivbeispiel

Lastprofil ohne PeakShaving

Lastprofil mit PeakShaving - === Grenzlast [kW]
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Y/POWER

Eignung von Lastprofilen fur Pegkhaving Negativbeispiel

Lastprofil ohne PeakShaving

Lastprofil mit PeakShaving - === Grenzlast [kW]

Ing.-Biiro HANS URBAN
Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitat



Y/POWER

Eigenverbrauchserhohung

Bild: MaxSolar

60

Netzparitat

Netzparitat Photovoltaik mit Speicher
Photovoltaik
Finanzieller Anreiz

e .n .
20 - Finanzieller Anreiz fr Stromspeicher
- fur Photovoltaik

40

EUR cents/kWh

2011 2014 2016

- Strompreis (Privathausalt)
Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen

— Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen inkl. Stromspeicher

@M ove Ing.-Biro HANS URBAN
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| PV + Elektroauto (+ Speicher) UPOWER

10ct/kWh

Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

30ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen Haushalt

38ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto

@M ove Ing.-Biiro HANS URBAN
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PrimarRegelleistung , Sekundd®egelleistung

Durch den Einsatz von mehr erneuerbaren Energien

AY bSOl FSKESY RAS a{OKgdzyaYl 8aSya RS
Kraftwerke.

Diese mussen durch schnell regelbare Speicher ersetzt werden.

Quelle: DLR Quelle: MaxSolar Quelle: Smart Power
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. Kombinierte Vortelle verschiedener Systeme
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Quelle: GE Power Generation Quelle: Smart Power

Hohe Regelgeschwindigkeit
Hoher Wirkungsgrad

Kelne Startkosten

A Begrenzte Kapazitat

Hohe Energiereserven
Totzeit und Hochlauframpe
Hohe Startkosten

Meist begrenzte Laufzeiten

o T I

o T o T

Hohe Energiereserven bei gleichzeitig hoher Regelgeschwindigkeit

A Einsatz PRL
A Einsatz SRL
A Einsatz Lastspitzkappung

@M ove Ing.-Biiro HANS URBAN
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E-Mobilitat - Schnellladung

Model 3
25,000
20,000
15,000
T
E
E 10,000
5,000 .
A Leistungsbedarf AC: n x 43kW
A LeistungsbedarChademon x 50kW
A Leistungsbedarf CCS: n x 50, 150 kW
Sep-17  Oct-17  Nov-17  Dec17  Jan-18  Feb-18  Mar-18  Apr-18  May-18  Jun-18  Jukl8  Aug-18  Sep-18 A Perspektiﬁsc TCS: n x 350kW
Verkaufszahlen Tesla Modelfadebook
@M ove Ing.-Btiro HANS URBAN
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E-Mobilitat ¢ MOgliches Referenzprojekt mit F&ttenhuber
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Snart Power Cube

Der Booster fur den Netzanschluss

Spitzenlastkappung

Einsparung von Netzgebuhren
Erhohung von Eigenverbrauschguoten
Notstromversorgung

Netzvertraglicher Betrieb

von Schnelladestationen

T>o J>0 J>o J>o o

Abmessungen: h:2150 x b:1100 x 1:2130
Gewicht: ca. 2500kg
Schutzart: IP 54

Betriebsspannung: 3 x 400V
Leistung: 50/ 100/ 150/ 200 kW
Energieinhalt: 75/ 150/ 225 kWh (nutzbar)

@M ove " Ing.-Biiro HANS URBAN
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2015

4 Driving the electric future 4R

1ot

The ;:w electric Yito
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Rentabilitatsmodelle
Belispiet
Auswertungen

4
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I Wirtschaftlichkeitsbeispiel Mittleres Unternehmen

Lastprofil ohne PeakShaving Lastprofil mit PeakShaving - = = = Grenzlast [kW]
3000 kW

18,0%
2500 kW 16,0%
14,0%
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o 12,0%
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0
500 kW 4,0%
2,0%
0 kW
. : . 0,0%
\S \S v A N > N X, < < < 3 ’
(\\)'b 09 @é VQQ\ @fb \\\}\ W Qg‘o o 602/ o %
2 NS S & x & &
(‘)Q/Q $O Q

10(

s Unsere unverbindliche Empfehlung

« Empfohlene Batterieleistung
Empfohlene Batteriekapazitat (nutzbar)
Investition
Vermiedene Netzentgelte
Zusatzliche Erldése durch Eigenverbrauchsoptimierung
Betriebskosten im ersten Jahr
Amortisationszeit (statisch) ohne Fremdkapital
Kapitalrendite p.a. ohne Fremdkapital *
Amortisationszeit mit Fremdkapital

2,0%

4,0%

6,0%

8,0%

10,0%

Kapitalrendite p.a.

12,0%

14,0%

16,0%

18,0%

W Investition

20,0%

22,0%

Y/POWER

1.000.000 €
900.000 €
800.000 €
700.000 €
600.000 €
500.000 €

Investition

400.000 €
300.000 €
200.000 €
100.000 €
0€

24,0%
26,0%
28,0%
30,0%

240 kW
91 kWh
116.908 €
22.612 €
832 £
2.141 €
5,49 Jahre
16,34 %

3 Jahre
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PraxisBeispiel

Garching
PRL
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